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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Breitband-Kommunikationssystem 

@ Ein Breitband-Kommunikationssystem weist mehrerc 
Schnurtos-Kommunikationseinrichtungen (1 ) zur Schnur- 
los-Kommunikation mit wenigstens einem Kommunikati- 
onsendgerat {2), beispielsweise einem Schnurlos-Tele- 
fon, einem Fernsehempfanger oder einem Laptop-Com- 
puter innerhalb einer Kommunikationszelle auf. Die 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) sind an das 
Stromversorgungsnetz beispielsweise eines Gebaudes 
anschliefcbar und zur Breitband-Datenubertragung mit 
den anderen Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen 

(1) und/oder eine Steuereinrichtung (5) uber das Strom- 
versorgungsnetz ausgebildet. Die Schnurlos-Datenuber- 
tragung zwischen Schnurlos-Kommunikationseinrich- 
tung oder Basisstation (1) und Kommunikattonsendgerat 

(2) erfolgt vorzugsweise uber Infrarotstrahlung. Die Erfin- 
dung ermoglicht eine breitbandige Schnurlos-Datenuber- 
tragung zwischen verschiedenen Endgeraten (2) oder von 

, einem Endgerat mit einem externen Kommunikations- 
netz bei geringstmoglichem Installationsaufwand. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Breitband-Kommunikationssy- 
sieni mil nichreren miteinander verbundenen Schnurlos- 
Kommunikationseinrichtungen (1) zur schnurlosen Kom- 
munikation mil wenigstens einern Kommunikation sendge- 
rai innerhalb einer Kommunikationszelle. 

Anspruchsvoile Kommunikationsdienste wie die Ubertra- 
gung von Videodaten, beispielsweise fiir die Fernsehaus- 
st rah lung, Videowiedergabe oder Bildtelefonie erforden 
hohc Datenraten in der GroBenordnung von 10 Megabit pro 
Sekunde. Fur eine schnurlose Dateniibertragung uber kurze 
Emfcrnungen, beispielsweise im Haus- und Gartenbereich 
oder in Burogebauden oder dergleichen sind daher die heute 
bei Schnurlos-Telcfonen (DECT) bzw. beim Mobilfunk 
(beispielsweise nach dem GSM- Standard) verwendeten 
Bandbreiien bci Tragerfrequenzen von ca. 900 MHz bis ca. 
2000 Mil/, nichi ausreichend. Viclmchr sind hohcrc Frc- 
quenzen /.. B. obcrhalb von 10 GHz notwendig. 

In der Informal! on sbroschiire "In novation skolleg Kom- 
munikationssysieme" vom Institut fiir Nachrichientechnik 
der Technischcn Universitat Dresden wird vorgeschlagen, 
fiir die schnurlose digitale Breitband-Dateniibertragung in- 
nerhalb von Gebauden Funkfrequenzen im Bereich von 
60 GHz zu verwenden. Bei diesen hohen Frequenzen ist je- 
doch gene re 11 die Durchdringung von Mauerwerk nicht 
moglich. Daher muB in jedem Raum, in dem eine schnurlose 
Kommunikation moglich sein soli, jeweils eine Funkbasis- 
station installicrt werden. 

Aus der Intbrmationsbroschure "Multirnediakommunika- 
tion auf integrierten Netzen und Terminals" der Technischen 
Universitai Braunschweig, Institut fur Nachrichientechnik, 
vom 14. 08. 1997, wird vorgeschlagen, das Stromversor- 
gungsnetz zur Datenubertragung innerhalb von Gebauden 
zu nutzen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine schnur- 
lose Breitbandkommunikation innerhalb von Gebauden und 
im Umfeld von Gebauden mil einem moglichst geringen In- 
stallation sauf wand zu ermoglichen. 

Gelost wird die Aufgabe durch das in Anspruch 1 be- 
schriebene Breitband-Kommunikationssystem mit mehre- 
ren miteinander verbundenen Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtungen zur Schnurloskommunikation mit wenigstens 
einem Komniunikationsendgerat innerhalb einer Kommuni- 
kationszelle, wobei die Schnurios-Kommunikationseinrich- 
tungen an das Strom versorgungsnetz anschlieBbar und zur 
Breitband-Datenubenragung uber das Stromversorgungs- 
netz ausgebildet sind. Weiterbildungen und vorteilhafte 
Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Kommunikations- 
systems sind in den Unieranspruchcn beschrieben. 

Da in jedem Gebaude iiblicherweise Stromversorgungs- 
leitungen vorhanden sind, erlaubt die Erfindung so eine 
schnurlose Breitbandkommunikation bei geringstmogli- 
chem Installation sauf wand. 

Die Schnurloskommunikation zwischen den Schnurlos- 
Kommunikationseinrichtungen und Kornmunikationsend- 
geraten kann iiber Funk, vorteilhaft mit Frequenzen ober- 
halb von 10 GHz, ausgefiihrt werden. 

Alternativ kann die schnurlose Datenubertragung zwi- 
schen Komrnunikationseinrichtung oder Basisstation und 
jeweiligem Endgerat per Infrarotstrahlung ausgefiihrt wer- 
den. Dadurch wird die Beeintrachligung von in der Kommu- 
nikationszelle vorhandenen elektrischen Bauteilen durch 
Funkwellen, die mit zunehmender Frequenz starker wird, 
vermicden. Aufgrund ihrcr hohen Eigcnfrcqucnz crmogiicht 65 
die Infrarotstrahlung eine sehr breitbandige Datenubermitt- 
lung mit bis zu mehreren 100 Megabit pro Sekunde. womit 
10 Mbit/s problemlos moglich sind. 
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Die Datenubertragung kann mittels Amplitudenmodula- 
tion iiber das Infrarot-Basisband oder durch hoherwertige 
digitale ModulaUonsverfahren (OFDM, CDMA) erfolgen. 
Zur Dateniibertragung kann Infrarotstrahlung im Wellen- 
5 langenbereich von 800 nrn bis 1000 nm verwendet werden, 
die durch Laserdioden oder Leuchtdioden (LED) preisgiin- 
stig erzeugt werden kann. Jedoch liegt dieser Frequenzbe- 
reich nahe dem sichtbaren Bereich, so daB gewisse Intensi- 
tatsgrenzen zum Schutz der Augen nicht uberschritten wer- 
10 den diirfen. 

Eine andere Moglichkeit ist beispielsweise der Wellen- 
langenbereich von 1200 nm bis 1400 nm, in dem die Emp- 
findlichkeit des Auges sehr gering ist. Preiswerte Infrarot- 
quellen in diesem Frequenzbereich befinden sich im Ent- 
15 wicklungsstadium. 

Die Infrarotquelle kann insbesondere ein oberflachen- 
emittierender Halbleiterlaser (Vertical Cavity Surface Emit- 
ting Laser) scin. Als Infrarotcmpfangcr sind Halblcitcr-In- 
frarotdetektoren geeignet, die in dem Frequenzbereich der 
20 jeweiligen Infrarotquelle arbeiten. 

Das Kommunikationssystem kann eine Steuereinrichtung 
(5) zur Steuerung der Kommunikation zwischen den einzel- 
nen Kommunikationseinrichtungen oder Basisstationen auf- 
weisen. Die Steuereinrichtung kann auch dazu dienen, einen 
25 AnschluB an ein extemes Koimnunikationsnetz, beispiels- 
weise das Telefonnetz oder ein Breitband-TV-Kabelnetz 
rnitrels Koaxialkabel, Glasfaserkabel oder auch iiber eine 
Funkverbindung, eine sogenannte Wireless Local Loop, 
herzustellen. 

30 Eine Kommunikationszelle kann durch einen Raum in ei- 
nem Gebaude wie einem Wohnhaus, einem Burogebaude 
oder einer Fabrikhalle oder durch einen Garten- oder Hofbe- 
reich im Umfeld des Gebaudes gebildet werden. Zur Daten- 
ubertragung zwischen den Schnurlos-KommunikaUonsein- 
35 richtungen oder Basisstationen untereinander kann das in- 
stailierte Stromversorgungsnetz, beispielsweise ein 
230Volt-Netz oder ein llOVolt-Netz mitbenutzt werden. 

Vorzugsweise sind die Schnurlos-Kommunikationsein- 
richtungen in eine Gliihlampenfassung einschraubbar, wo- 
40 durch der Installationsaufwand weiter minimiert ist. Um an 
der S telle, wo die Schnurlos-Kommunikationseinrichtung 
angeordnet ist, trotzdem die Moglichkeit einer Raumbe- 
leuchtung zu schaffen, kann die Schnurlos-Kommunikati- 
onseinrichtung vorzugsweise eine zusatzliche Fassung auf- 
45 weisen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung erlautert, in der die einzigeFig. 1 ein AusfQhrungsbei- 
spiel des erfindungsgemaBen Breitband-Kommunikations- 
50 systems zeigt. 

Fig. 1 zeigt beispielhaft die Anwendung der vorliegenden 
Erfindung auf die Kommunikation innerhalb eines Wohnge- 
baudes. Es sei jedoch festgehalten, daB die Erfindung kei- 
nesfalls auf derartige Anwendungen beschrankt ist. Selbst- 
55 verstandlich kbnnen die Kommunikationszeilen Raume in- 
nerhalb eines Burogebaudes oder auch im Freien positio- 
niert sein. Wichtig ist, daB in jeder Kommunikationszelle 
eine Kommunikation zwischen der Schnurlos-Kommunika- 
tionseinrichtung 1 und dem Komniunikationsendgerat 2 di- 
60 rekt oder indirekt, beispielsweise durch Reflexion an Wan- 
den, moglich ist. 

Die Schnurlos- Kommunikationseinrichtungen sind in der 
Zeichnung schematisch dargestellt und mit 1 bezeichnet. Es 
kann sich dabei um einen Funk-Sender/-Empfanger han- 
dcln, der bci cincr Frequenz groBcr 10 GHz, beispielsweise 
bei 60 GHz, arbeitet. Vorzugsweise kann es sich bei der 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtung oder der Basissta- 
tion 1 um einen Infrarot-SenderAEmpfanger handeln. In der 
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Zeichnung sind die Basisstationen 1 an der Decke angeord- 
net, wobei je nach Form des Raumes und Moblierung eine 
andere Anordnung genauso moglich ist. Beispielhaft sind 
Kommuni kationsendgeraie 2, wie ein Fernsehgerat bzw. ein 
separater TV-Bildschinn, ein Schnurlos-Telefon oder ein 5 
Schnurlos-Bildtelefon, ein Laptop-Computer oder eine 
Uberwachungskamera 2 dargestellt. Die Kommunikations- 
endgeraie 2 sind jeweils mit einer Kommunikationsschnilt- 
stelle ausgerustet, die eine Ubertragung zu der jeweiligen 
Basisstation 1 iiber Funk oder iiber Infrarot ermoglicht. Be- to 
wegt sich der Benutzer beispielsweise mit seinem Mobilte- 
lefon 2 von einem Raum in einen benachbarten Raum oder 
geht er in den Garten, so findei ein automatisches Handover 
zwischen den einzelnen Kommunikationszellen statt. 

Die einzelnen Schnurlos-Komrnunikationseinrichtungen 15 
1 we i sen jeweils einen Netzsteeker auf, iiber den sowohl die 
fur den Betrieb erforderliche elekirische Leistung zugefiihrt 
wird als auch die brcitbandigc Datenubertragung erfolgt. 
Dadurch wird der zur Einrichtung des erfindungsgemaBen 
Kommunikationssystems erforderliche Installations auf- 20 
wand auf das "Anstecken" der Basisstation 1 in die Netz- 
steckdose reduziert. 

Zusatzlich ist eine Steuereinrichtung oder eine Kopfsta- 
tion 5 vorgesehen, die als Bus-Controller die Daten an die 
einzelnen Basisstationen 1 verieill und auch das Handover 25 
steuert. AuBerdern stelit die Steuereinrichtung 5 die Verbin- 
dung zu externen Kommunikationsnetzen wie dem Telefon- 
netz oder einem Breitband-TV-Kabeinetz her. Diese Verbin- 
dung zwischen Steuereinrichtung 5 und externem Netz kann 
liber Kabel (Koaxialkabel, GlasfaserkabeL oder ein soge- 30 
nannies "Twisted-Pair" -Kabel) oder auch iiber Funk iiber 
eine sogenannte Wireless Local Loop erfolgen. Im letzeren 
Fall kann beispielsweise eine (nicht dargestellte) externe 
Rich tan le nne auf de m Dach des Gebaudes angeordnet sein. 

Die Basisstation 1 kann so gestaltet sein, daB sie in eine 35 
Standard-Gliihlampenfassung eingeschraubt werden kann. 
Damit wird es moglich, die Basisstation an der Zimrner- 
decke an Lampenfassungen zu installieren, wo eine giinstige 
Funk- bzw. Infrarot-Ausleuchtung der Komrnunikations- 
zelle bzw. des Raumes moglich ist. In einer besonderen Aus- 40 
fiihrungsform kann die Basisstation eine zusatzliche Stan- 
dard-Gliihlampenfassung aufweisen, so daB die Basisstation 
beispielsweise in die Decken-Gliihlampenfassung einge- 
schraubt werden kann, wobei an der Basisstation wiederum 
eine Gluhlampe angebracht werden kann. 45 

Das erfindungsgemaBe Breitband-Kommunikationssy- 
stem ermoglicht eine breitbandige Schnurlos-Kommunika- 
tion innerhalb oder im Umfeld von Gebauden, wobei der In- 
stallationsaufwand minimiert ist. 

50 

Patent an sprue he 

1. Breitband- Kommunikationssystem, aufweisend 
mehrere miteinander verbundene Schnurlos-Kommu- 
nikationseinrichiungen (1) zur schnurlosen Kommuni- 55 
kation mit wenigstens einem Kommunikationsendgerat 
(2) innerhalb einer Komrnunikationszeile, wobei die 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtungen (1) an ein 
Strom versorgungsnetz anschlieBbar und zur Breitband- 
Dateniiberiragung iiber das Stromversorgungsnetz (4) 60 
ausgebildet sind. 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schnurlos-Kommunikations- 
einrichtungen (1) zur schnurlosen Dat en ubertragung 
per Funk ausgebildet sind. 65 

3. Koinniunikationssystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schnurlos-Kommunikaiions- 
einrichiungen (1) zur schnurlosen Daten ubertragung 
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uber Infrarotstrahlung ausgebildet sind. 

4. Kommuni kations system nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Datenubertragung zwischen 
Schnurlos-Kommunikat.ionseinricht.ung (1) und Kom- 
munikationsendgerat (2) rniuels Amplitudenmodula- 
tion des Infrarot-Basisbandes erfolgt. 

5. Kommunikationssystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Datenubertragung zwischen 
Schnurlos-Kommunikationseinrichtung (1) und Kom- 
munikationsendgerat (2) durch hoherwertige digitale 
Modulation erfolgt. 

6. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Infrarotstrah- 
lung eine Wellenlange von 800 nm bis 1000 nm hat. 

7. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Infrarotstrah- 
lung eine Wellenlange von 1200 nm bis 1400 nm hat. 

8. Kommunikationssystem nach cincm der Anspriiche 
3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Infrarotquelle 
ein oberflachenemittierender Halbleiterlaser (VCSEL) 
ist. 

9. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, gekennzeichnet durch eine Steuereinrichtung 
(5) zur Steuerung der Datenkommunikation zwischen 
den Schnurlos-Koiiununikationseinrichtungen (1). 

10. Kommunikationssystem nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (5) 
einen AnschluB an ein externes Kommunikationsnetz 
herstellt. 

11. Kommunikationssystem nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AnschluB an das ex- 
terne Kommunikationsnetz mittels Koaxialkabel oder 
Glasfaserkabel hergestellt wird. 

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 10. da- 
durch gekennzeichnet, daB der AnschluB an das ex- 
terne Kommunikationsnetz iiber eine Funkverbindung 
erfolgt. 

13. Kommunikationssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnur- 
los-Kommunikationseinrichtungen (1) zur Datenuber- 
tragung uber ein 230 Volt- oder ein 110 Volt-Stromver- 
sorgungsnetz ausgebildet sind. 

14. Kommunikationssystem nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kom- 
munikationszelle durch einen Raum in einem Gebaude 
gebildet wird. 

15. Kommunikationssy stern nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnur- 
los-Kommunikationseinrichtungen (1) in eine Gliih- 
lampenfassung einschraubbar sind. 

16. Kommunikationssystem nach Anspruch 15 ; da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Schnurlos-Kommuni- 
kationseinrichtung eine eigene Gliihlampenfassung 
aufweisL 
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